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A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapveté témakoreivel. A
gyakorlatokon - a teriilethez kapcsolodd feladatokat, problémakat oldunk meg -, mellyel hozzajarulunk a

hallgat6 fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Utemezés:

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1. hét

2020.02.08-14.

Linedris algebra I.

Linearis egyenletrendszerek megoldasa Gauss-eliminacioval, Gauss-Jordan algoritmus.
Inhomogén és homogén linearis rendszerek megoldasa. Matrixok szorzasa, a négyzetes
matrix inverze. A determinans altalanos fogalma, tulajdonsagai. Az n-ed rendii
determinans kiszdmitasa Gauss-algoritmussal, kifejtési tétel.

2. hét

2020.02.15-21.

Linearis algebra II.

Linearis egyenletrendszerek megolddsa matrix inverze segitségével. Linearis
egyenletrendszerek megoldasa determinansok segitségével, Cramer-szabaly. Sajatérték,
sajatvektor.

3. hét

2020.02.22-28.

Kétvaltozos fiiggvények .

Tobbvaltozoés fiiggvény fogalma. Kétvaltozos fliggvények parcialis derivaltjai. A teljes
differencial és alkalmazasai. Hibaszamitas. Fiiggvényérték kozelitd szamitasa. Feliilet
érintdsikja. Kétvaltozos fiiggvény szélsGértéke.

4. hét

2020.03.01-07.

Kétvaltozos fliggvények Il.
Kettds integralok értelmezése, kettds integralok kiszamitasa téglalap tartomanyon,
normaltartomanyon. Térfogatszamitas.

5. hét

2020.03.08-14.

Numerikus sorok

Végtelen sor definicidja. Végtelen sor konvergenciaja. Konvergenciara vonatkozo
tételek. A mértani sor konvergencidja. A harmonikus sor fogalma. Cauchy-féle
konvergencia-kritérium. Osszehasonlité kritériumok, gydkkritérium, hanyados kritérium.
Integralkritérium. Valtakoz6 el6jelii sorok konvergenciaja, Leibniz kritérium.

6. hét

2020.03.15-21.

Fiiggvénysorok |.
Fiiggvénysorozat fogalma, konvergencia tartomany, fliggvénysor pontonkénti

konvergenciaja. Hatvanysor fogalma. Hatvanysor konvergenciajara vonatkozo tételek.
Hatvanysorok integralasa és differencialasa. Taylor-sor fogalma, tulajdonsagai.

7. hét

2020.03.22-28.

Fiiggvénysorok II.

Fiiggvény Taylor-sorba fejtése adott pont koriil. Sorfejtési modszerek. Taylor-polinom és
maradéktag fogalma. Lagrange-féle maradéktag. Taylor-tétel. Kozelit fiiggvényérték
szamitas. Hibabecslés.

8. hét

2020.03.29-04.04.

Differencialegyenletek I.

Differencialegyenlet fogalma. Szétvalaszthatd valtozoju differencialegyenletek.
Elsdérendu linearis inhomogén differencialegyenletek megoldéasa az allandé varialasaval
és kisérletez6 modszerrel.

9. hét

2020.04.05-11.

Differenciadlegyenletek II.

Masodrendiirendii, allando egyiitthatoji homogén linearis differencialegyenletek.
Masodrendtirendii, allando egyiitthatoju inhomogén linearis differencidlegyenletek
megoldasa a hatarozatlan egyiitthatok modszerével.

10. hét

2020.04.12-18.

Laplace-transzformacié

Fiiggvények Laplace-transzformaltja. Inverz Laplace-transzformalt a parcialis tortekre
bontis médszerével. Allandd egyiitthatoju linearis differencilegyenletekre vonatkozo
kezdeti érték problémak megoldasa Laplace transzformacioval.




11. hét
2020.04.19-25.

Valoszintiség-szamitas 1.

Kombinatorika. Eseményalgebra. A klasszikus valdszintiségi mez6. A valdsziniiség
axiomai. A feltételes valoszinliség, a teljes valoszinliség tétele, a Bayes-tétel.
Evfolyam zarthelyi dolgozat

12. hét

2020.04.26-05.02.

Valoszintiség-szamitas I1.
A valosziniliségi valtozo fogalma. A vérhato érték és a szords. A valdszintiségi valtozo
eloszlas és slirliségfiiggvénye.

13. hét

2020.05.03-09.

Val6szinliség-szamitas I11.
Binomialis eloszlas, Hipergeometriai eloszlas, Poisson-eloszlas.
Egyenletes eloszlas, Normalis eloszlas, Exponencialis eloszlas.

14. hét

2020.05.10-16.

Valoészinlségszamitas [V. Ismétlés, gyakorlas, konzultacio a valosziniiségelmélet teljes
tananyagabol.
Javitd, potlo évfolyam zarthelyi




Félévkozi kovetelmények

Oktatasi hét Konzulticié: Az évfolyam zarthelyit megel6z6 utolso elé6adason, vagy a
(konzultacio) fogad6 orak alkalmaval.

Vegyes tipusu (tavoktatas - jelenléti) oktatas esetén alkalmazando szabalyok:

A foglalkozasokon valo részvételt a TVSZ 5.VI1.46.5 (1)-(4) pontja szabadlyozza.

Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai
A félév soran egy alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel.
Az évfolyam zarthelyi

idopontja: 2021. aprilis 19-25. kozott (a 11. oktatasi héten) egy késébb megjelolt
idépontban, 17:00 éra utan, idétartam 60 perc;
témaja: a masodrendiirendii differencialegyenletekig bezarélag minden ami a
tematikaban, szerepel, elméleti kérdések és szamitasi feladatok.
strukturaja: egy 10 pontos teszt €s szamitasi feladatok 6sszesen 40 pontért.
Osszpontszam 50 pont.

A vizsga Osszpontszamaba az évfolyam zh pontszamat beszamitjuk.

A potlas, javitas lehetdsége:

Az a hallgat6 aki igazoltan volt tavol az évfolyam zarthelyirdl, a 14. héten potolhatja. Az
igazolast a gyakorlatvezetének kell bemutatni. Az a hallgat6 aki az évfolyam zarthelyit
nem irta meg és nem is potolta, ,,letiltva” bejegyzést kap.

Aki az évfolyam zérthelyit az eldirt idében megirta, és Osszpontszama nem érte el az 50%-ot, a 14.
héten, egy elére megadott idopontban az évfolyam zarthelyit javithatja.

Az a hallgatd, aki elérte az 6sszpontszdmban az 50%-ot, de tobb pontot szeretne vinni a vizsgara,
szintén javithatja az évfolyam zarthelyit a 14. héten. Az Osszpontszamba a javito zarthelyi
eredménye szamit!

A javito/p6tlo zarthelyi anyaga pontosan megegyezik a 11. heti zh anyagaval.

Az a hallgatd, aki az évfolyam zarthelyit nem irta meg a megadott idopontban és nem is pétolta,
letiltast kap, ami nem pétolhaté.

A vizsgara az a hallgato jelentkezhet aki megszerezte az aldirast.

Alairas megszerzése:

Alairas feltétele: az évkozi évfolyam zarthelyi pontszamabol (50 pont) legalabb 25 pont elérése.

Amennyiben a hallgaté nem ér el az évkozi zarthelyiken - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb
25 pontot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.




Alairas potlasa:

Az évkozi jegy/aldirds szorgalmi iddszakon tuli potlasanak modjarol a TVSZ 5.VI.47.§ (8)-(9) pontja
rendelkezik.

Az alairas egyetlen alkalommal, a vizsgaiddszak (2021.05.17-2021.06.19.) elsé6 10

munkanapjanak egyikén, egy elére megadott idépontban potolhato.

Az alairaspotlo vizsga egy vizsga a félév teljes anyagabol, pontszama 50 pont, amely
tartalmaz elméleti kérdéseket és megoldando feladatokat is 20-80% pontszam aranyban.
Az a hallgaté kap alairast, aki az alairaspotlo vizsgan eléri a maximalisan adhaté 50 pont
50%o-at, azaz 25 pontot a teljes dolgozatot alapul véve.

Az a hallgato, aki az alairas potlas alkalmaval nem éri el a megszerezhetd pontszam 50%-at ,,letiltast”
kap, a kurzust csak egy év muilva veheti fel Gjra.

AKi alairas potlassal szerezte meg az alairast, a vizsgara 25 pontot visz magaval, fiiggetleniil
attol, hogy az alairaspotlo vizsgan hany pontot szerzett.

Vizsga

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsgadolgozat tartalmaz gyakorlati szamitasi feladatokat valamint az elméletbdl definiciékat,
tételek megfogalmazasat, illetve egyszeriibb tételek bizonyitasat.

A vizsga két részbdl all. Kezdddik egy 10 perces beugr6 dolgozattal, amelyért 10 pont kaphat6. Ha a
hallgato ebbdl a beugrobol nem szerez legalabb 5 pontot a vizsga masodik részén nem vehet részt,
elégtelent kap. Sikeres beugro utan, sziinet kozbeiktatasaval, folytatodik a vizsga a
feladatmegoldasokat tartalmazé masodik résszel, amelyért 40 pont kaphato.

A vizsgadolgozatra igy maximalisan 50 pont adhat6. A vizsga akkor érvényes, ha a hallgato eléri a
vizsga pontszamanak a 30% -at. Ha nem éri el, akkor elégtelen osztalyzatot kap.

A vizsga dsszpontszamat az évkozi évfolyam zarthelyiken elért, valamint az irasbeli vizsgan szerzett
pontszamokbol szamitjuk. A vizsga értékelése ezen dsszpontszam alapjan torténik az alabbi
ponthatarok szerint:

A vizsga értékelése: 0-—39 pont elégtelen
40 - 54 pont  elégséges
55— 69 pont kozepes
70— 84 pont jo
85 - 100 pont jeles

A félévkozi zarthelyiken elért pontszam csak a 2020-2021 évi tavaszi vizsgaidészakban
szamitanak az 6sszpontszamba, feltéve, hogy a vizsgan a hallgaté legalabb 15 pontot (30%) elér!
Azokra a hallgatékra is ez vonatkozik, akik az elso vizsgan elégtelent szereznek, tehat a pontok
az elso potvizsgan is beszamitanak a vizsga 6sszpontszamaba.

Ha egy hallgat6 a 2020-2021 évi tavaszi vizsgaiddszakban nem vizsgazik matematikabol, a kovetkezd
vizsgaidOszakra nem viheti at a szerzett pontjait!

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabdlyozott, kérdésben az Obudai Egyetem Tanulmdnyi és
Vizsgaszabalyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.




Tavoktatas esetén alkalmazand6 szabalyok:
Oratartds modja:
Eloadasok:

Vagy a MOODLE-ban megtalalhat6 video-el6adas formajaban érhet6 el, vagy a
Teams/BigBlueButton/Zoom/Skype/...stb. konferencia szoftver segitségével online moédon
lesz megtartva. A konferencia linkje ugyancsak a Moodle-ba lesz feltoltve. Az eléadasok
anyaga pdf formatumban ugyancsak a MOODLE-ban lesz elérhetd.

Gyakorlatok:

Az eléadéasokhoz hasonldan, a Teams/BigBlueButton/Zoom/Skype/...stb. konferencia szoftver
segitségével online moédon lesznek megtartva és/vagy a MOODLE-ba feltoltott vided illetve
pdf formatumu anyag lesz elérhetd.

Szamonkérés modja:
Evfolyam zarthelyi:

Ugyancsak egy ¢vfolyam zérthelyi lesz a MOODLE rendszerben a 11. héten. A 10 db kis
zarthelyi helyett egy 10 pontos elméleti kérdésekbdl allo tesztet kell megirni, majd szamitasi
feladatok kovetkeznek 40 pontért. Igy a zh 6sszpontszdma ugyancsak 50 pont.

Vizsga:

A vizsga ugyancsak a MOODLE rendszerben lesz. Kiilonbség az, hogy tavoktatas esetén a
vizsga egy 10 pontos beugroval kezdddik, amely tartalmaz 7 kérdést. 4 igaz-hamis allitas lesz
1-1 pontért, rossz valasz esetén igy (-1) pontot kap a hallgato, ha nincs valasz, akkor 0 pontot.
Illetve 3 feleletvalasztos kérdés lesz 2-2 pontért. Ebben a kategdridban a rossz valasz és a
valasz hidnya 0 pontot ér. A vizsgara bocsatas feltétele az, hogy a beugrobdl a hallgato elér
legalabb 5 pontot. Ezutdn a vizsga szdmitasi feladatokat tartalmaz 40 pontért. Az érvényes
vizsga feltétele a vizsgan 15 pont elérése.

Az aléiras megszerzésének, potlasanak feltétele, ponthatarok, idépontok, a szerzett pontok
tovabbvitele, pontbeszamitas, stb. valtozatlanul érvényben maradnak, azzal a kiilonbséggel,
hogy a vizsgdk minden esetben a MOODLE rendszerben lesznek lebonyolitva.
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Gaspar Csaba: Analizis és Differencialegyenletek (MOODLE)
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Példatarak:
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Fogado éra:

Budapest, 2021. januar 20.

Hosszu Ferenc
a targy el6adoja




